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HlelolSINSEU[VIaleM® \Wie |lasst sich der Strommarkt optimal ausgestalten?
Techno-Okonomisches Modell Perspektiven: ,Was ist optimal?*

Beispielhafte Inputs: Beispielhafe Outputs:
Tech.|:

[Tech.]: [Tech.]:

* Leitungskapazitaten @ « Optimale Kapazitaten *Wirkungsgrad
* Minimale e * Optimaler Effizienz...

Betriebsauslastung Technologiemix
« Kirchhoffsche Regeln

[8]: = .
- Optimum:

- EEG-Gesetze * Ableitung von (unter den gegebenen
* EnWG, z.B. . gesetzlichen/ Gesellschaftlich/Sozial Voraussetzungen, im

Unbundling, Min. Kosten politischen Hinblick auf ein Ziel)

Redispatch Max. Wohlfahrt - Empfehlungen ‘Umwelt hochstes erreichbares MaR *Wohlfahrt

[Okon ]: [Okon.J: *Akzeptanz hochster erreichbarer Wert \Okonomisches Prinzip...
*Fairness

- Anfahrtskosten - Netzausbauplan

* Investitionskosten * Produktionsmengen
* Emissionszertifikate

Quelle: http://www.duden.de/rechtschreibung/Optimum

Grinde, weshalb gesellschaftlich/soziale Aspekte nicht im Techno-Okonomischen Modell berticksichtigt werden:

Umwelt: Akzeptanz: Fairness

* Implementierung nur bei gultiger « Datengrundlage schwer zu messen und zu « Subjektive Mal3stabe
ReChtSIage (mUSS durch RegUIierer quantiﬁZier?n . SchW|er|gke|t einer datengest[jtzten
geschaffen werden) « Erfolg der Offentlichkeitsarbeit schwierig zu bewerten Berechnung

Aspekte werden durch den Regulierer mithilfe von Gesetzen gelenkt:

Externe Kosten

EEG-Umlage
N T A

Einnahmen (+)

Erdverkabelung vs. Freileitung

Externe Kosten der Stromversorgung Vergleich Erdverkabelung und Freileitung

.[...] sind unmittelbare Auswirkungen der okonomischen
Aktivitaten eines Wirtschaftssubjektes (Unternehmen,
private & Offentliche Haushalte) auf die Produktions- oder
Konsumentenmaglichkeiten (bzw. Schutzgutter) anderer
Wirtschaftssubjekte, ohne dass eine adaquate

Quelle: Krewitt, W., Schlomann, B. (2006). Externe Kosten der Stromerzeugung aus

KO m pe n Satio n e rfo | gt t erneuerbaren Energien im Vergleich zur Stromerzeugung aus fossilen Energietragern.

Stuttgart/Karlsruhe: Zentrum fir Sonnenenergie und Wasserstoff-Forschung Baden-Wrttemberg.

Ausgaben (-)

Erlds durch Verkauf des vergiteten Direkte Vergitungszahlungen an die
EEG-Stroms an der Bérse Anlagenbetreiber
o o

Pramienzahlungen an die
EEG-Umlage Anlagenbetreiberim
Marktpramienmodell

= IWR, 2013 Saldo: +0

Reduktion der Auswirkungen auf das Schutzgut Klima

EEG - Faktencheck

Europaischer Emissionshandel (EU-ETS): Freileitung Erdverkabelung - Die EEG-Umlage steigt seit ihrer Einfiihrung 2000
© Festloumg ainor erioubten Emssionemenge Investitionen: ca. 1 Mio.€/km |ca. 4-16 Mio.€/km (0,19 ct/kWh) auf das 36-fache in 2017 (6,88 ct/kWh)
/\ % Landschaftlich frei sichtbar | Nur Trasse selbst sichtbar  EEG-Konto: ca. +1,9 Mrd. € (September 2016)
NG| e N\ Einfache Zugéanglichkeit bei | Erschwerte Zuganglichkeit — * Energieintensive Industrie: Privilegierte Unternehmen
@% < — > g@ﬁ Reparatur und Ausfall langere Ausfallzeiten (2016: 2.137 Stk.)

Langjahrige Erfahrungen Begrenzte Erfahrungen

Grunde fur die anteilige EEG-Umlage auf

Ineffizienz sorgt fiir Handlungsbedarf Mangelnde Akzeptanz Hohere Akzeptanz erwartet Eigenversorgung (,Energie-Soli*) ab dem EEG 2014}

. . * Finanzierunglast erh6ht sich bei den Ubrigen
* 40% CO, Einsparung von 1990 bis 2020 geplant J s « J
Akt Klimaschutz 2020*: zusétzliche Ex Energiowende als gesamtwinsched
»ARtonsprogramm Rilmaschutz U207 zusatziiche Ein- oo em _ + Energiewende als gesamtwirtschaftliche Aufgabe
sparungen im Stromsektor 22 Mio. t/CO, Aquivalenten . Mangg!nder Ak_ze_ptanz und Informationsasymmetrie (,Lasten auf mehrere Schultern verteilen®)
gegenuber Freileitungen N . Beteiligung an Kosten der technologischen Entwicklung
Nationales Instrument benétigt 2 Klimaschutzbeitrag  Burgerinitiativen bremsen derzeitig geplanten (,Lernkurveneffekte®)
. Kraftwerke erhalten einen Freibetrag (t/GW) Netzausbau | | )
« Bei Uberschreitung muss Klimabeitrag geleistet werden > Dadurch Kostenanstieg des Netzbetreibers fur Schema: Eigenversorgung nach EEG 2014
» Klimabeitrag: Abgabe von zusatzlichen ETS Zertifikaten, notwendigen Einspeisemanagements (Engpasse, _
die stillgelegt werden Redispatch, Reservekraftwerke): 2015 Kosten > 1 Mrd.€ TS 3 61 Abs. 3.4
Elgen- (autark)
Prognostizierte Auswirkungen Eingriff durch den Gesetzgeber nach EES VSR
. . B . . . Eigenversorgung , § 61 Abs. 2
« Stromerzeugung weniger klimaschadlich Gesetz zur Anderung von Bestimmungen des Rechts (Anlagenbetreiber Bagatellgrenze —————
« Beschaftigungsrickgang auf Mindestmal? beschrankt des Energieleitungsbaus (Dezember 2015) Artikel 5, § 2: e Umlage:

. Strompreis steigt nur gering an (2€/MWh) - Vorrang: Erdverkabelung bei geplanten HGU-Leitungen i RPN .ic o1 122015 SIS
* Verringert ebenfalls andere Umweltbelastungen * Anzahl von Wechselstrom-Pilotleitungen mittels Stomersevung - > 10 KW _ingetes d 35 %in 2016

Stromeinspeisung

=40 % ab 2017

Nein j Volle EEG-Umlage § 60 Abs. 1

Eigene Darstellung angelehnt an VBEW (2014); Schema kann nicht alle Regelungen aufzeigen

Entwicklung der EEG-Umlage auf Eigenversorgung

» kontroverse Einschatzung von Industrie und Erdverkabelung steigern
Gewerkschaften flhrte zu: * Ausnahmeregelungen fir Freileitungen moglich

Stilllegung von Braunkohlekraftwerken § 13 g) EnWG

Auswirkungen des Gesetzes

« Sieben Kraftwerke werden bis 2019 schrittweise » HOhere Akzeptanz der Bevolkerung und beschleunigter . 2014 Einfiih . on aleitend steigenden EEG
stillgelegt (vier Jahre in Sicherheitsbereitschaft) Netzausbau erhofft Uml - =N uf égng ciner sich 9 eégr;/ ;;ég;neig o )
« Betreiber erhalten eine Vergiitung » Sinkende Kosten aufgrund effizienterem . ElgnGagg f7u Ké?r?g\éetésigé%:ge(n Poolitischoe Brisar(;)z .
o Ziel: 12,5 Mio. t CO,, einzusparen Einspeisemanagement erwartet ' o '
' I 2 CINZUSP P J * Neues EEG (?): Bestandsschutz fur Altanlagen und
Tendenz zum Umlageanstieg fur Neuanlagen?

2

\ 4

» Erreichung der Klimaziele durch Gesetz fraglich » Neue Rahmenbedingungen verwerfen bisherigen » HOhe der anteiligen EEG-Umlage argumentativ begrtinden

\ 2

_ (Kontrolle 2018) Planungsaufwand von drei Jahren — Neuplanung notwendig » Fehlende Transparenz
=F-VAIB > ,Abwrackpramie“ fir ablaufende Kraftwerke ohne » Geschatzte Steigerung der Investitionskosten » Offene Diskussion fuhren — Kommunikation férdern
zusatzlicher Einsparung von CO, Ausstol} (Mehrkosten zwischen 3-8 Mrd. €) » Gesamtwirtschaftliche Sichtweise datenbasiert darstellen

Wir danken unseren Lehrstuhlbetreuern Prof. Dr. Zo6ttl und Prof. Dr. Grimm,

Interdisziplinares CMTS-Master-Projektseminar im WiSe 2016/17. Funf Jahre nach Fukushima — Energiewende Quo Vadis:  /am Ambrosius und christian Solch, sowle unseren externen

Bildauell Ansprechpartnern Valerie Blankenhorn und Stefan Lochmdiller.
lHagqueilien:

Dezentrale Antworten fir eine globale Herausforderung? Mehr Informationen unter: www.cmts.fau.de e il oo i g Y S Aoy et
g g . . . " " Bagger: https://www.daec.de/typo3temp/_processed_/csm_Bau_der_unterirdischen_110.000-Volt-Leitung_zwischen_Zimmern_und_Rottweil_d3fe7cee0c.jpg
Freileitung: http://www.markus-selders.de/fileadmin/pics/technik/energietechnik/160-Strommast.jpg

EEG-Umlagekonto: https://image.jimcdn.com/app/cms/image/transf/dimension=590x10000:format=png/path/scdd5bf26a55a9fb1/image/id481e18510ecle24/version/1391321505/image.png
Schema EEG-Umlage auf Eigenversorgung: https://www.energienetze-bayern.com/cps/rde/xchg/energienetze-bayern/hs.xsl/1084.htm



